
 

 

 

                                                                                                   Porto Alegre, 17 de setembro de 2024. 
 
 
 
 
À 
Direção de 
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIA DA SAUDE DE PORTO ALEGRE. 
A/C. Vivian Bragança. 
Nesta capital 

 
 
 

 
                                                                                 Ref. Contrato de Empreitada 

                                                              Nº 14.153-22-24 
       

Senhores. 
 

                                    Atendendo solicitação de V.Sas., por meio do presente submetemos à sua 
apreciação, proposta para fornecimento e instalação de materiais e serviços necessários à climatização, 
ventilação e exaustão da UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIÊNCIA DA SAÚDE DE PORTO ALEGRE, a ser 
construída nesta capital/RS. 
 
                                    Nossa proposta foi elaborada com base nos equipamentos da LG, entretanto outras 
marcas de igual qualidade, poderão ser ofertadas, sempre com utilização do sistema volume de refrigerante 
variável( VRV). 
 
               
São também levados em conta: 
 
- Norma Brasileira para Instalações de Centrais de Ar Condicionado para conforto NBR-6401, da Associação 
Brasileira de Normas Técnicas. 
 
- SMACNA – “Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association Inc.” 
 
- Portaria 3523 (28.08.98) do Ministério da Saúde, resolução 176 (24/10/00) e resolução 09 (16/01/2003) da   
Vigilância Sanitária. 
 
- Publicações da American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers - ( ASHRAE ) 
 
- Catálogos dos Fabricantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
SISTEMA MULTI V LG: 
      
A LG Electronics é líder no mercado brasileiro de VRF e possui linha de produtos que se diferencia pelo 
excelente desempenho operacional devido ao avançado desenvolvimento tecnológico já utilizado em 
diferentes sistemas de ar-condicionado. 
A tecnologia oferecida pela linha Multi V da LG Electronics propicia os melhores índices de eficiência 
energética existentes no mercado, permite a otimização da área de piso para instalação das unidades 
condensadoras, simplifica a possível instalação de sistemas de automação desenvolvidos 
especificamente para a tecnologia VRF, propicia os baixíssimos níveis de ruído, além de agregar o 
design diferenciado já amplamente reconhecido no mercado.  

 

                                                  
 

1 - EQUIPAMENTOS: 
 

1.1. Unidade Condensadora  MULTI V 5: 
 

 Alto Nível de Automação Incorporado: Sistema dispõe de alto nível de automação 
incorporado permitindo a operação individual das unidades internas. Possui ainda ampla 
variedade de controles. 

 Compressor de Alta Eficiência: Com a utilização do Compressor do tipo Scroll com a 
tecnologia 100% inverter é possível ter excelentes níveis de economia de energia. Ventiladores 
inspirados na Biométrica, trocador de calor de 4 lados e compressor com maior capacidade e 
eficiência para as unidades externas. 

 Elevadas Distâncias e Desníveis das Tubulações Frigoríficas: Sistema permite que se 
trabalhe com até 225m de distâncias, 110m de desnível, maior desnível entre evaporadoras de 
até 40m e comprimento total de 1.000m, permitindo assim uma maior flexibilidade na 
instalação.  

 Tecnologia SLC: Smart Load Control que maximiza a eficiência energética em cargas parciais 
através do controle otimizado da temperatura de insuflação do ar. 

 Desempenho: Rolamento em PEEK. O novo sistema Scroll aumenta a durabilidade e a 
confiabilidade do compressor. Também permite que MULTI V 5 opere por mais tempo sem 
fornecimento de óleo. 

 Excelência em desempenho: trocador de calor com aletas pretas Ocean Black Fin para 
melhor resistência à corrosão; a exclusiva aleta preta da LG Ocean Black pode ser utilizada em 
ambientes altamente corrosivos, como cidades costeiras ou altamente poluídas. Essa melhora o 
ciclo de vida do produto e reduz custos operacionais e de manutenção. 

 
 
 
 



 

 

 

 
      

 
 
        
 
 
      

 
                  
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

2 - Unidades Evaporadoras e Controles 
 

               2.1- Unidade Evaporadora Tipo Cassete 
 
 
             Cassete 4 vias 

                                                                                                               
 Abertura das laterais: Com a remoção dos quatro cantos do painel frontal, facilita o ajuste do 

painel no forro. Baixo ruído. 

 Brisa Natural Chaos Swing: Proporciona um fluxo de ar mais confortável, reduzindo a diferença 
de temperatura entre locais mais altos e baixos do ambiente Filtro higiênico e de fácil limpeza ou 
sistema de purificação de ar NANO plasma® (opcional) 

 Dual Controle de Temperatura: Podem existir grandes diferenças de temperatura entre a zona 
de conforto e o local onde está instalado a unidade interna. Portanto o produto possuí dois sensores 
de temperatura ambiente, um localizado na unidade interna e o outro localizado dentro do controle 
remoto com fio. Através de uma chave deslizante no controle remoto com fio, pode-se selecionar o 
sensor de temperatura que controlará a temperatura Controle remoto com fio e tela de LCD 
(controle sem fio opcional). 

 Ajuste da Vazão de Ar em Função da Altura Onde é Instalado: Possibilita o ajuste da vazão 
de ar dos cassetes para 3 níveis de altura, o que possibilita a utilização em instalações com teto 
elevado. Funcionamento High Ceiling, com ajuste de pé direito de acordo com a altura da instalação 
através do controle remoto. 

 Controle Individual do Ângulo das Aletas: O controle individual do ângulo das aletas 
proporciona uma melhor distribuição de ar, se adequando aos ambientes onde é instalada, 
proporcionando maior conforto. (opcional) 

 

                             
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

    2.2 - Unidade Evaporadora High Wall Líbero 
 

 

                                                 
 

 Filtro Purificador Antibactéria (Lavável) :Aumenta a eficiência do sistema de filtragem que 

elimina os fungos e bactérias, proporcionando um ar mais puro Fluxo de ar agradável com o balanço 

CHAOS®. 

 Operação Sleep / Timer : Operação que permite que o equipamento desligue automaticamente 

conforme período (até 7horas) setado pelo usuário.  

 Desumidificação Saudável: Reduz a umidade incômoda da sala sem excesso de refrigeração.  

 Função Jet Cool :Um sistema exclusivo que garante rápida refrigeração. 

 
2.3- Evaporadora Built In – Duta de Baixa pressão 

 

                                                 
 

• Controle em grupo: Um controle remoto com fio para até 16 evaporadoras; 

• Controle linear de pressão estática externa: Graças ao motor de corrente contínua do ventilador 

podemos ajustar a pressão estática externa e a vazão de ar (vide tabela do data book); 

• Operação Sleep / Timer: Operação que permite o equipamento desligue automaticamente conforme 

período pré-determinado (até 7 horas); 

• Operação Auto Restart: a evaporadora volta a funcionar de acordo com a última “settagem” antes 

da queda da energia; 

• Filtro de ar lavável. 

  



 

 

 

 
 
                2.4- Piso & Teto 
 

                                   
 
 
                   2.5- Controles Remotos 

 
2.5.1 - Controle Remoto com fio 

 
O controle remoto padrão pode ser utilizado de várias formas. Ele pode controlar uma unidade 

interna ou um grupo de unidades internas 

 

                                                    
 
 

2.5.2 - Controle Remoto sem fio 
O controle remoto sem fio permite a operação do ar-condicionado em qualquer parte do ambiente: 

                                                                                                                
                      
 
 



 

 

 

                            
 

2.5.3 - Controlador Central AC SMART IV 
 

                   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

 

3 -Garantia Contratual 

  



 

 

 

CANALIZAÇÃO DE COBRE:  
 

Deverá ser constituída de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme especificado pela 
Fabricante, de modo a garantir a aplicação das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execução 
do trajeto mais adequado.  
O dimensionamento da tubulação deverá ser feito levando em conta a perda de carga, em função da 
distância entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, conforme parâmetros aprovados pelo 
fabricante do equipamento especificado. 
Deverá ter o máximo rigor na limpeza, desidratação, vácuo e testes de pressão do circuito, antes da 
colocação do gás refrigerante.  
 
Deverá obedecer aos seguintes critérios: 
 
O comprimento máximo total da tubulação entre unidade externa e interna pode ir até 150m em 
comprimento real (comprimento equivalente 175m); O desnível máximo entre a unidade externa instalada 
acima das unidades internas, pode chegar até 50m; Na situação inversa, o desnível seria de 40m; Distância 
entre a primeira ramificação e a unidade interna mais distante é de até 40 m; Comprimento da tubulação a 
partir de 
cada multi-kit até a unidade interna é de até 30 m; Desnível entre as unidades internas é de até 15; Todas 
as conexões entre: os tubos, acessórios e Multikits serão executadas com solda em atmosfera neutra com a 
passagem de nitrogênio seco durante todos os processos. Após a execução da solda, a rede deverá ser 
testada com nitrogênio à pressão de 500~550 psig. Todas as tubulações deverão ser devidamente apoiadas 
ou suspensas em suportes e braçadeiras apropriadas com pontos de sustentação e apoio espaçados a cada 
1,5m. 
Para o preenchimento de gás refrigerante, deverá ser feito um vácuo em toda a tubulação até um nível de 
pressão negativa de 3 micra. 
As linhas de gás refrigerante deverão ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica 
ARMAFLEX, com espessura mínima de 10/13 mm. 

 
REDES DE DUTOS E GRADES:  
 
São construídos dutos de insuflamento, retorno e entrada exterior para as diversas zonas e da seguinte 
forma: 
 
Material: serão de chapas de aço galvanizado, obedecendo a bitolas recomendadas na SMACNA, sendo 
todos de execução TDC ou enchavetados, fabricação Planiduto com máquinas próprias.  
 
Material do isolamento: O isolamento externo será em placas de lã de vidro ISOFLEX, espessura 25 mm com 
película aluminizada, densidade 20 Kg/m³. Será colado e depois fixado por meio de cintamento com fitas de 
alumínio para acabamento. 
 
Modo de execução: os dutos TDC ou enchavetados serão executados de forma a resultarem retilíneos e 
lisos, e sem vazamentos de ar. Estarão livres de vibrações durante o funcionamento das instalações por 
estarem acoplados às unidades por meio de conexões flexíveis do tipo incombustível. As transições serão 
graduais e as curvas ou joelhos terão veios curvos de forma a evitar turbulências do ar. Existirão conexões 
flexíveis nas juntas de dilatação da Obra e portas de acesso para eventuais limpezas e manutenções, onde 
indicadas. 
 
Materiais flexíveis: As ligações de ar exterior nos evaporadores e sistemas de exaustão serão de tipo flexível 
e de marca MASTERDUCT, ROCKTEC ou equivalentes. 
 
Grades e difusores: Serão fornecidas as fabricadas em perfis de alumínio anodizado, procedência TROX, 
DIFUSTHERM ou similar. 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
QUADROS ELÉTRICOS:  
 
Serão fabricados e instalados quadros elétricos para alimentação das unidades condensadoras bem como 
um painel para centralização de comandos, se indicados. O painel será dotado na parte superior de 
barramento de distribuição de força onde serão conectados os elementos secundários de alimentação das 
chaves de partida e proteções dos motores e equipamentos. Toda a fiação interna dos painéis será 
executada com fios de cobre, isolamento térmico em Eprotenax, de tipo não propagadores de chama, com 
classe de isolação 750v. Os quadros possuirão, conforme cada sistema: chaves seccionadoras para operação 
em carga; fusíveis NH ou UR para proteção do variador de frequência ou motor elétrico respectivo bem 
como relés e contactores auxiliares; disjuntores no circuito de comando; contactor principal para partida 
direta ou sistema estrela-triângulo, relé térmico contra sobrecarga de motores; transformador de comando 
se necessário, botoeira liga-desliga, sinaleiros verde/vermelho; chave seletora de modo de operação; 
identificação na parte frontal da caixa com placas de acrílico aparafusadas. 
 
INTERLIGAÇÕES ELÉTRICAS:  

 
Tanto as unidades condensadoras como evaporadoras deverão ser alimentadas por pontos elétricos 
definidos no Projeto Executivo e ficam estas instalações aos encargos da Construtora. As interligações dos 
pontos de força, entre as unidades condicionadoras, serão executadas pela empresa Instaladora de Ar 
Condicionado, através de um sistema de cabeamento par blindado trançado “shieldado” 2 x 0,75 mm2, 
protegido por eletrodutos, conduletes ou tubos flexíveis. Também a cablagem de automação será executada 
para alimentação dos pontos de monitoramento eletrônico onde se controla a temperatura diferenciada de 
cada zona. 
 
EXAUSTÃO & AR EXTERIOR: 
 
O sistema de renovação e exaustão do ar ambiente será feito por meio de múltiplas unidades ventiladoras 
OTAM, SICTELL ou PROJELMEC, conforme planilha orçamentária. 
 
ITENS NÃO INCLUÍDOS:  

 
Não fazem parte de nossa proposta os seguintes serviços complementares: 
 

1. Todo e qualquer serviço de alvenaria e carpintaria em geral tais como: abertura ou fechamento 
de rasgos em paredes ou pisos, acabamentos, pinturas, rebaixos de forro, vigas base para 
condensadoras etc. 

 
2. Espera elétrica trifásica; bifásica ou monofásica conveniente (admite-se variação de mais ou 

menos 10%).  
 

3. Tubulação seca para ligação do comando remoto com fio ao Evaporador, quando indicado. 
 

4. Ralos para esgotamento da água de condensação em locais indicados. 
 

5. Isolamentos térmicos e acústicos em lajes de cobertura e salas de máquinas, se indicados. 
 

6. Bases em alvenaria ou metálicas, caso necessário, para suporte de unidades condensadoras. 
 
7. Local seguro para guarda de materiais e instrumentos de trabalho. 
 
8. Fornecimento de água e energia elétrica para o desenvolvimento dos nossos trabalhos. 
 



 

 

 

9. Fornecimento de micro computador para sistema de automação, se instalado. 
 

10. Fornecimento de transporte vertical das condensadoras, dentro do canteiro de obras. 
 

ORÇAMENTO:  
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

(Hum milhão, quatrocentos e noventa e seis mil, duzentos e sessenta e nove reais.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.) 
 
Observações:  

 
• Nos preços acima estão inclusos todos os impostos incidentes na atual legislação em vigor nas 

seguintes alíquotas, ISS (4%), PIS (0,65%) E COFINS (3%) e são para materiais e serviços postos 
Obra. Caso até o término da obra ocorram alterações, por ordem governamental, nos percentuais 
dos impostos incidentes na atual proposta, haverá repactuação dos valores presentes. 
 

• Não estão previstas jornadas de trabalho fora do expediente normal. 
 

CONDIÇÕES DE PAGAMENTO: 
 

• PLANIDUTO: Sinal de 15% e saldo conforme medições mensais.  
 

PRAZO DE ENTREGA: 
 

 Tempo necessário para nossa mobilização é de 10 a 15 dias após a formalização do contrato. 
 De acordo com o cronograma das obras civis a ser conhecido na Contratação 

 
PRAZO DE VALIDADE: 
 

 O prazo de validade desta proposta é de 20 (vinte) dias da data de sua emissão. 
 
CONDIÇÕES GERAIS: 
 

1. Correrão por conta da Contratada os fornecimentos de máquinas, ferramentas e materiais 
necessários à execução do contrato acima ajustado. 

 
2. São encargos da Contratante, além dos itens não incluídos já mencionados, licenças junto aos 

órgãos competentes e ás Empresas concessionárias dos serviços públicos (CEEE, CORSAN, etc.) 
 

3. Todo o ônus de leis sociais e trabalhistas bem como despesas com pessoal, viagens e estadias, São 
encargos da Contratada. 

 
4. Caso a obra possua um cronograma físico-financeiro específico, a Contratante se obriga a dar 

conhecimento por escrito do mesmo à Contratada após a assinatura do contrato em prazo máximo 
de 04 (quatro) dias úteis. 

 
5. Materiais e serviços que não estejam em acordo com as Normas Técnicas vigentes ou não observem 

Plantas e Memoriais Descritivos abrangidos por esta contratação, deverão ser trocados ou refeitos 
por exclusiva responsabilidade da Contratada. 
 
 



 

 

 

 
6. Todas as modificações e alterações sofridas no Projeto básico, objeto desta contratação, serão 

orçadas e acrescidas ao preço inicial da Contratada. 
 

 
Sem mais para o momento, nos colocamos ao inteiro dispor de V.Sas. para 

esclarecimentos julgados adicionais, despedindo-nos.  
 
                           Atenciosamente     
                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                             
 
 

                 Planiduto Ar-Condicionado Ltda. 
               Eng. Sídnei Andrade dos Santos 

              Representante Legal 
                                                                 
 
 
 
 


